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1. Identifikaéné udaje
Nazov: .elPark Banska Bystrica“

Ugel: Vyjadrenie k projektu umiestnenia mobilného
fotovoltaického zariadenia pre
operacny program Kvalita zivotného prostredia prioritna
os: 4. Energeticky efektivne nizkouhlikové hospodarstvo
vo vSetkych sektoroch, Specificky ciel: 4.1.1 ZvySenie
podielu obnovitelnych zdrojov energie na hrubej konecénej
energetickej spotrebe SR, kod vyzvy: OPKZP-PO4-
SC411-2022-79, zameranej na vystavbu zariadeni na
vyuzitie sine¢nej energie na vyrobu elektriny

Miesto: ul. HeCkova, Banska Bystrica

Katastralne uzemie: Banska Bystrica

Okres: Banska Bystrica

Umiestnenie: KN-C: 1938/46, 1941/195, 1941/196, 5666/4

Stupen: Projektova technicka dokumentacia (DPU)

Investor: PRS s.r.o., Viestova 2, 97401Banska Bystrica

Projektant: Ing. Vladimir Culen, Sineéna 40, 974 04 Banska Bystrica,
autorizovany stavebny inzinier ¢.opr.: 0550*Z*1
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2. Opis projektu

Verejne podporovany projekt elPark Banska Bystrica si vyziadala aktualna situacia
na Slovensku pre zachovanie udrzatelnosti planéty a ochrany Zivotného prostredia
VO verejnom zaujme znizovanim emisii a uhlikovej stopy formou rozvoja vyuZitia
ekologickych alternativnych zdrojov energie.

V danej lokalite samotné mesto Banska Bystrica uzemnym planovanim vytvorilo
vSetky podmienky na uspesné realizovanie takéhoto projektu. Vzhladom na efektivnu
dostupnost’ dostatocnej elektrickej kapacity a lokalizacie pri diafni€nom privadzaci R1
v centre mesta Banska Bystrica su vytvorené vsetky podmienky na uspesné
vybudovanie ekologického zdroja vyroby elektrickej energie.

Predmetom projektovej dokumentacie je fakt, Ze investor Dohodou o prevode prav
a povinnosti stavebnika a Kupnej zmluvy zo 6.6.2022 a naslednych zmlav
a dojednani umoznujucim umiestnenie predmetnych technickych zariadeni na



parcelach zapisanym na liste vlastnictva 5776 evidovanom Okresnym uradom
Banska Bystrica, katastralny odbor, katastralne uzemie: Banska Bystrica, okres:
Banska Bystrica, obec: Banska Bystrica, parcely registra ,C“ na katastralnej mape:
KN-C, parc. €.: 1938/46, vymera 2747 m2, druh pozemku trvaly travny porast,

KN-C, parc. €.: 1941/195, vymera 38 m2, druh pozemku ostatna plocha,

KN-C, parc. ¢.: 1941/196, vymera 529 m2, druh pozemku zahrada,

KN-C, parc. ¢€.: 5666/4, vymera 38 m2, druh pozemku zastavana plocha a nadvorie,
a, dalej len ,nehnutelnosti“ alebo ,pozemky *.

Na pozemky bude osadené mobilné fotovoltaické zariadenie pozostavajuce z dvoch
20ft kontainerov a na samonosnych kons$trukciach fotovoltaické panely ostrovného
fotovoltaického systému bez pripojenia do siete, ktoré budu vyrabat ekologicku
elektricki energiu zo slne¢ného svitu uskladnenu v batériovom ulozZisku
umiestnenom na pozemkoch pre ucely napajania mobilnej nabijacej stanice
elektrickych automobilov a objektu. Systém bude chraneny kamerovym systémom.

Ziskana elektrickd energia bude vyuzivana na prevadzku a ochranu objektu,
nabijanie elektrickych vozidiel a napajanie zariadeni v dalSej etape vystavby elPark
Banska Bystrica po ziskani prislusnych povoleni, tak aby nebolo nutné pouzivat
neekologicku elektrinu zo siete. Tymto projektom ma investor v plane usetrit’
takto ekologicky vyrobenou zelenou elektrinou roéne 58ton emisii CO..

2.1. Podklady pre vypracovanie projektovej dokumentacie

- Obhliadka uzemia
- PoZiadavky investora
- VySkopisné a polohopisné zameranie uzemia

- Prislusné STN a ostatna suvisiaca legislativa

3. Zakladné udaje charakterizujuce stavbu

S vyuzitim inych objektov sa neuvazuje. Investor si podla potreby zabezpedi objekty
zariadenia vlastnymi objektmi umiestnenymi na vyhradenom pozemku. Projektova
dokumentacia je spracovana zo hladiska rozlozenia FZ a za dodavané a instalované
technolégie, postupy, parametre a objekty zodpoveda vysutazeny dodavatel
zariadeni vo verejnom obstaravani.

Investor prehlasuje, ze fotovoltaické zariadenie nebude mat’ negativny vplyv na
drahu a jej zariadenia, neohrozi ani neobmedzi prevadzku drahy a ani draha
nebude mat’ vplyv na fotovoltaické zariadenia. Na zaklade geometrického
zamerania je vypracovana projektova dokumentacia exaktne reSpektujuca ochranné
pasma tras kablov ZSR od vyty&enej polohy poverenym zamestnancom ZSR. Trasy
budu ponechané volne pristupné v zmysle STN 73 6005, STN 73 3050 a STN 34
7851. Pozemky su situované v OPD v zkm 4,400 -4,600 v useku zel. trate Zvolen os.
st.-B.Bystrica-Odb. Dolna Stubna, medzistaniény Usek B. Bystrica-Kostiviarska, p.¢.
1938/46.



3.1. Preukazanie stladu s UPN mesta Banska Bystrica

V zmysle platnej UPD: UPN-M Banska& Bystrica v zneni ZaD &.1-€.6 predmetné
parcely sa nachadzaju v zastavanom uzemi mesta nasledovne :

-KN-C 1938/46 a1941/195 vo funkénej ploche PZ 02 ZmieSané uzemie —dopravné
zariadenia, obcCianska vybavenost, etapa — navrh

Projekt spifia regulativy funkéného vyuzitia hlavna funkcia: parkovacie miesta
a hromadné garaze sluziace uzivatefom a prevadzkovatelom zriadeni a

pripustné funkcie: Cerpacie stanice PHM a autoumyvarne najma ako sucast
parkovisk a hromadnych garazi, peSie a motorové komunikacie, zariadenia obchodu,
verejného stravovania, nevyhnutné plochy technického vybavenia Uzemia
a fotovoltaické zariadenia.

Projekt spifia regulativy pre vysku zastavby 3=maximalny podéet podlazi vyskovej
dominanty viditelny nad upravenym terénom, kde je konStrukéna vysky podlazia
maximalne 4m pri zastavbe nebytovymi budovami a 6m pri zastavbe objektmi
technického vybavenia.

Projekt spifia regulativy pre maximalnu zastavanost Uzemia a minimalny podiel
zelene stanovené pre funkénu plochu 80%/20% a to v pomere 79,6% / 20,4%.

Projekt spifia regulativy stavebnych zasahov do Uzemia, kde je funkéna plocha
suCastou rozvojového uUzemia na prestavbu alebo rekonStrukciu s moznostou
zasadnej zmeny hlavnej funkcie

-KN-C1941/196 vo funkénej ploche PB 02 Obytné uzemie s malopodlaznou
zastavbou, etapa — stav

Projekt spifa regulativy funk&ného vyuzitia hlavna funkcia: byvanie v rodinnych
domoch, zelen sukromnych zahrad a

pripustné funkcie: mensSie ubytovacie zariadenie penziénového typu s maximalnym
poctom 20 I16zok, kulturne, socialne, doplnkové stavby k rodinnej zastavbe (drobné
stavby ako altanky, bazény, garaze a pod.), nevyhnutné zariadenia obchodu,
verejného stravovania a neruSiacich nevyrobnych sluzieb, Sportové a volnoCasové
zariadenia, malé ihriska pre neorganizovany Sport, nevyhnutné plochy technického
vybavenia uzemia, fotovoltaické zriadenia umiestnené na streSnej konstrukcii alebo
obvodovom plasti stavieb, peSie, cyklistické a motorové komunikacie, odstavné
a parkovacie plochy pre potreby zariadeni vybavenosti tohto uzemia.

Projekt spifia regulativy pre vysku zastavby 2=maximalny podet podlazi vyskovej
dominanty viditelny nad upravenym terénom, kde je konStrukéna vysky podlazia
maximalne 4m pri zastavbe nebytovymi budovami a 6m pri zastavbe objektmi
technického vybavenia.

Projekt spifia regulativy pre maximalnu zastavanost Uzemia a minimalny podiel
zelene stanovené pre funkénu plochu 55%/45% a to v pomere 55% / 45%.

Projekt spifia regulativy stavebnych zasahov do Uzemia, kde je funkéna plocha
sucastou stabilizovaného uzemia.



-KN-C 5666/4, 5666/5 vo funkénej ploche ZE 05 Zelen-sprievodna a izolana, etapa-
navrh.

Projekt spifia regulativy funk&ného vyuzitia hlavna funkcia: izolaéna zeler s vysokou
zelenou a

pripustné funkcie: peSie a cyklistické komunikacie, nevyhnutné zariadenia
technického vybavenia.

Projekt spifia regulativy pre vy$ku zastavby pre tato funkénu plochu nie je uréeny kod
podlaznosti.

Projekt spifia regulativy stavebnych zasahov do Uzemia, kde je funkéna plocha
suCastou rozvojového Uzemia — uUzemie s navrhovanou novou vystavbou na
nezastavanych resp. asanovanych plochach.

4. Dopravné napojenie

Navrhované FZ bude priamo napojené na existujucu pristupovu miestnu komunikaciu
na Heckovej ulici mesta, sluziacu pre pristup ku garazam.

5. Podmienky ochrany prirody

Vyuzitie Uzemia bude v zmysle pravoplatného rozhodnutia Okresného uradu Banska
Bystrica Pozemkovy a lesny odbor k pripravovanému zameru na polnohospodarskej
péde TTP, €. r.: OU-BB-PLO1-2022/021079-2.

6. Clenenie

6.1. SO-01 FOTOVOLTAICKE ZARIADENIE (FZ)

6.2. SO-01 FOTOVOLTAICKE ZARIADENIE (F2)

Fotovoltaické zariadenie (FZ) - solarne fototovoltaické panely (FP) s menovitym
vykonom 300-500 kWp podfa dodavatela technologii ziskanych verejnym
obstaravanim a konkrétnych technickych Specifikacii vysutazenych €asti a zariadeni,
ktoré budu na samonosnych konctrukciach, bez akéjkolvek nutnosti upravy
pozemkov v objekte podla vykresovej dokumentacie a terénnych moznosti. FZ bude
vyrobenu elektricki energiu dodavat pre vlastnu spotrebu nabijacej stanice
elektromobilov a vnutornej elektroinstalacie objektov, cez elektromer (priame meranie
dodavka/odber.). Elektromer FZ sa umiestni v hlavhom rozvadzaci RAC. V hlavhom
rozvadzaci sa umiestnia prepinaCe siete z off grid (napdjanie z fotovoltickych
panelov) na on grid (predpriprava na napajanie z distribunej siete v buducnosti).
Tieto sekéné vypinaCe budu prepinat jednotlivé panely rsp. stringy od prevadzky v
pripade zvySenej vyroby elektrickej energie vzhfadom na nizku spotrebu do
batériovych ulozisk  LBS729280A, 729.6V280Ah, 204.288kWh, CATL,

LFP,Prismatic. FVE na tieto u€ely bude pracovat bez pripojenia do elektrickej siete



ako samostatny ostrovny systém rozloZzeny podla projektovej dokumentacie
v rozsahu minimalne 500 fotovoltaickych panelov.

Rozsah projektu

Fotovoltaické zariadenie (FZ) - solarne fototovoltaické panely s menovitym vykonom
350 kWp budu umiestnené na samonosnych konstrukciach na pozemkoch. FZ bude
vyrobenu elektricki energiu dodavat pre vlastnu spotrebu nabijacej stanice
elektromobilov a vnutornej elektroinstalacie objektov, cez elektromer (priame meranie
dodavka/odber.). Elektromer FZ sa umiestni v hlavhom rozvadzaci RAC. V hlavhom
rozvadzaci sa umiestnia prepinaCe siete z off grid (napdjanie z fotovoltickych
panelov) na on grid (napajanie z distribuCnej siete). Tieto sekéné vypinace budu
prepinat’ jednotlivé panely rsp. stringy od prevadzky v pripade zvySenej vyroby
elektrickej energie vzhladom na nizku spotrebu do batériovych ulozisk v prvej faze
projektu.

Predmet projektovej dokumentacie:
- jednoduchy vykres rozlozenia a zapojenia sucasti FZ
6.2.1.1. Podklady pre spracovanie projektu

- Poziadavky investora, prehliadka miesta instalacie

- Podklady vyrobcov zariadeni

- Zakon NR SR ¢&. 656/2004 Z.z. o energetike, vyhlaska MZP SR &. 508/2009 Z.z.,
suvisiace STN EN, IEC Dokumentacia je vyhotovena podla platnych zakonov a
vyhlasok a podfa predpisov a noriem STN vydanych v dobe vyhotovenia PD

6.2.1.2. Hlavna charakteristika

Jedna sa o fotovoltické zariadenie (FZ) - solarne fototovoltické panely s menovitym
vykonom 350 kWp, ktoré budu umiestnena na samonosnych konctrukciach, po
obvode pozemkov a uloZisko v samonosnych kontaneroch s klimatizaciou, bez
nutnosti akychkofvek uprav pozemkov.

Prehlad FZ systému:
Fotovoltaické monokristalické panely, 700 Wp: 500 ks

Fotovoltaicky monokristalicky panel typ CHN700M12:
Maximalny vykon: Pmax = 700 Wp

Nominalne napatie: Ump = 46,75 V

Napatie naprazdno: Uoc = 39,58 V

Nominalny prud: Imp = 17,69A STC

skratovy prud: Isc = 18.92 A

StriedaC typ: CHN50K-On-|
Menovity AC vykon PAC: 50 kW



Max. AC vystupny vykon: 50 kW

Menovité AC napatie: 400/230V AC 50 Hz (3/N/PE 230V AC 50 Hz TN - S)
Max. vystupny AC prud l,cmax: 18,92 A

Min. vstupné DC napétie Udc 180 V Startovacie

DC napatie dodavky Udcstart: 279 V

Menovité vstupné napatie Uder: 382 V

Max. vstupné DC napatie Udcmax: 1000 V

Rozsah MPPT napati (DC): 200 - 850 V

Max. DC vstupny prud Idcmax: 18 A

- Podet striedacov: 8 ks

Pre premenu jednosmerného (DC) napatia na striedavé (AC) je instalovany 8 ks
striedacov.

Konfiguraéné udaje FZ:

Spickovy (peak) vykon (pre 1 string): 50 kWp
Celkovy pocet FV panelov: 500

Pocet striedacov: 8

1 string: 70 ksFP
Max. DC vykon (cos (p = 1): 50,8 kW
Max. ¢inny AC vykon (cos cp = 1): 49,0 kW
Sietové napatie (tj. napatie v napajacom mieste): 400/230 V
Uginnik cos (p): 1

FV generator a typ striedata su kompatibilné. Pomer menovitych vykonov
(maximalny DC vykon striedata vydeleny Spi¢kovym (peak) vykonom) je v
doporu¢enom rozsahu (80 % -120 %).

6.2.2. Technické udaje

6.2.2.1. Napat'ové sustavy

Striedava strana (AC): 3/PEN AC 400/230V TN-C
3/N/PE AC 400/230V TN-S
1/N/PE AC 230V TN- S

Jednosmerna strana 500V (DC): DC 200 - 600V/IT

6.2.2.2. Ochrana pred zasahom elektrickym pradom podla STN 33 2000-4-
41:2007

Ochranné opatrenie: samocinné odpojenie napajania
Zakladna ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v €asti DC:

(podfa STN EN 61140 a STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.2)
Ochrana Zivych Casti je rieSena izolaciou, zabranami a krytmi



Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/v €asti DC:

(podla STN EN 61140, STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.3 a STN 33 2000-7-712)

Ochrana pred nepriamym dotykom bude rieSena ochrannym pospajanim. Pretoze
pomer medzi menovitym prudom FV panela a skratovym pradom je velmi maly, nie
je mozné pouzit ochranu samoc€innym odpojenim pri poruche, ktora spocliva v
automatickom odpojeni poruchovej Casti pretavenim alebo vypnutim ochranného
prvku pri poruche (pre tuto ochranu je potrebné mat’ vyssi skratovy prud). Nie je teda
mozné dosiahnut automatického odpojenia od zdroja napdjania v pozadovanom
Case podla STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.3.2. Ochranné pospajanie bude rieSené v
zmysle STN 33 2000-4-41:2007 ¢1.411.3.1.2.

Zakladna ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v €asti AC:
(podfa STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.2 a STN EN 61140)
Ochrana zivych €asti do 1000V za striedacom je rieSena izolaciou a krytmi

Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/ v €asti AC:

(podfa STN 33 2000-4-41 €l. 411.2)

Ochrana pred nepriamym dotykom (nezivych cCasti do 1000V) bude rieSena
ochrannym uzemnenim, ochrannym pospajanim a samoc€innym odpojenim pri
poruche.

Ochranné uzemnenie bude rieSené v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 ¢l. 411.3.1.1.,
ochranné pospajanie v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 ¢&l. 411.3.1.2 a samocinné
odpojenie pri poruche v zmysle STN 33 2000-4- 41:2007 ¢l. 411.3.2

6.2.2.3. Stupen dodavky elektrickej energie

Podla STN 34 1610, stupen 3, § 16107 a § 16110

6.2.2.4. Sposob prevadzky zdroja FVE

Vlastna spotreba.

6.2.2.5. Ochrana pred prepatim

Pred postupujucimi prepatovymi vinami je predmetna DC/AC elektroinstalacia a FVE
zabezpecCena prepatovymi ochranami DC v jednosmernom rozvadzacCi R-DC a
prepatovou ochranou AC v striedavom rozvadzaci R-AC.

6.2.2.6. Zaradenie elektrickych zariadeni podla miery ohrozenia

Fotovoltaické zariadenie - technické zariadenie na vyrobu elektrickej energie s
prikonom 350 kW.

Technické zariadenia elektrické su zaradené podla § 4 a prilohy €. 1 vyhlasky ¢.
508/2009 Z.z. do skupiny B s vy$Sou mierou ohrozenia.

Technické zariadenia elektrické zaradené do skupiny C s prudom alebo napatim,
ktoré su bezpecné.



6.2.2.7. Energeticka bilancia

InStalovany vykon FZ na strane DC: PDC = 350 kWp AC
strana - vystup zo striedaca: PAC (coscp=1) = 348 kW

6.2.2.8. Sposob merania
Priame meranie v rozvadzaci R-AC.
6.2.2.9. Druh prostredia a krytie

1. Vnutorna el. insStalacia FZ:

V rieSenych priestoroch plati toto triedenie vonkajSich vplyvov:

AA5,AB5AC1 ,AD1 ,AE1 ,AF1 JAG1 ,AH1 ,AK1 ,AL1 ,AM1 JAN1 ,AP1 ,AQ1
,BA5,BC2,BE1 ,CA1 ,CB1 VSetky triedy vonkajSich vplyvov maju pozadovanu
charakteristiku pre vyber a inStalaciu zariadeni normalne priestory

2. Vonkajsia elektroinstalacia FZ:
AA7,AB7,AC1 .AD3.AE1 ,AF1 ,AG1 ,AH1 ,AK1 ,AL1 ,AN3,AP1 ,AQ2,BA5,BC2,BE1
,CA1 ,CB1

Priestory z hfadiska nebezpecenstva urazu el. prudom podla STN 33 2000-4-41:
RieSené chranené priestory vo vnutri objektov - priestory zvlast nebezpecné
VonkajSie priestory - priestory normalne

Uréenym triedam vonkajSich vplyvov musi zodpovedat prevedenie elektrointalacie
podla STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-51 a dalSich suvisiacich platnych noriem.
Uvedené triedy vonkajSich vplyvov musia byt pred uvedenim zariadenia do
prevadzky preverené a potvrdené alebo opravené. V pripade zmeny charakteru
miestnosti sa musi prekontrolovat, &i elektrické zariadenia vyhovuju zmenenym
podmienkam.

6.2.3. Technické rieSenie
6.2.3.1. Fotovoltické pole

Fotovoltaické zariadenie pozostava z nasledovnych fotovoltickych poli FP, do 8 FP
do ktorych su pospajané jednotlivé stringy.

ZloZenie fotovoltaickych poli — v FP su zapojené jednotlivé vetvy (string max 1000V=
max 25 panelov) nasledovne:

- FP 1, 68 ks panelov

- FP 2, 68 ks panelov

- FP 3, 64 ks panelov

- FP 4, 64 ks panelov

- FP 5, 64 ks panelov

- FP 6, 56 ks panelov

- FP 7, 58 ks panelov

- FP 8, 58 ks panelov



Kazdy string je pripojeny na DC rozvadzaca R-DC samostatnymi kablami IBC SOL 6.
FV panely v kazdom stringu su zapojené sériovo. FV panely stringu su zapojené v
rozvadzaCi R-DC cez poistkovy odpojovac¢ FU. Ako zdroj elektrickej energie su
inStalované monokrystalické kremikové panely 700W. Panely su zapojené do
sériovej kombinacie (stringov) po blokoch FV panelov, spolu 500ks. Vyvody od
panelov cez jednosmerny rozvadzaC R-DC ku striedaCu FS su prevedené solarnymi
vodiémi s prierezom 6 mm2 na paralelne zapojené vstupy. Na vstup 1 az 6 sa
namontuje pripojovacia sada DC - hreben, ktora prepoji paralelne DC vstupy. Na
pripojovaciu sadu DC sa pripoji DC kabel s prierezom 6 mm2 z rozvadza¢a R-DC. Zo
striedaca je vykon vyvedeny kablom N2XH-J 5 x 10 do AC rozvadzata R-AC.
Solarne pole je vytvorené FV panelmi, ktoré su osadené na samonosné konstrukcie.
Jednotlivé rady FV panelov su orientované na juh, sklon vychod zapad. Navrhované
usporiadanie je kompromisom medzi poziadavkou na maximalny inStalovany vykon
FZ a optimalnym vyuzitim pléch. Velkost napatia na DC vetvach (stringoch) pocas
prevadzky zavisi hlavne na intenzite dopadajuceho sine¢ného Ziarenia, teplote FV
panelov a na ich pocCte v stringu zapojenych do série. Pre ucCely navrhu a
dimenzovania zariadeni sa uvazuje max. hodnota napatia vo vySke 1000V DC pre
zdroj FV pri napati panelu Uoc = 39,58 V). AC vystup striedaca je isteny v rozvadzaci
AC a prepojeny do spolo€ného trojfazového systému az ku koncovému zariadeniu,
ktoré bude pripojené cez chranené istiCe.

6.2.3.2. Rozvadzac DC

Vetvy (stringy) zloZzené z FV panelov su napojené solarnymi kablami do jedného DC
rozvadzaCa R-DC, ktory sa osadi vo vonkajSom prostredi po kon$trukciach. DC
rozvadzac je vybaveny dvojpolovymi poistkovymi odpojovaémi DC 1000 V pre istenie
a odpojenie jednotlivych stringov a DC prepatovymi ochranami. Pri Standardnej
manipulacii s poistkovymi odpojovaémi je nutné najskér vypnut striedac, potom
odopnut vystup a az potom je mozné manipulovat’ s istiémi. Z DC rozvadzaca R-DC
sa privedie jednosmerné napatie DC kablami IBC SOL 6 na pripojovaciu sadu DC -
hreben paralelne na DC vstup + a vstup 1 do striedaca (meni¢a) FS.

6.2.3.3. Rozvadzac AC

AC rozvadzac€ R-AC je vybaveny AC prepatovou ochranou a trojpdlovym istiCom pre
striedaC (meni€). RozvadzaC R-AC je osadeny na stene vedla striedata vo
vnutornom priestore. Strieda¢ meni jednosmerné vstupné napatie na 3 - fazové
striedavé vystupné napatie 400/230V AC 50 Hz. Toto uz z pohfadu sustavy (NN
siete) Standardné napajanie je vedené do striedavého rozvadzac¢a R-AC. V
striedavom rozvadzaci R-AC je trojpdiovy isti€¢, na ktory je pripojeny striedaé FS
kablom N2XH-J 5 x 16. V rozvadzaCi R-AC je osadeny uradne ciachovany
certifikovany elektromer pre priame meranie vyrobenej energie z FZ, Stvorpdlova AC
prepatova ochrana, trojpolovy isti¢ od striedaCa FS, hlavny isti€¢ na vypnutie FZ od
siete, ochranné monitorovacie frekvencné relé siete KA1 typ HRN- 43N, Casové relé
KT1 a styka¢ KM1. Ochranné monitorovacie frekvencné relé siete KA1 typ HRN-43N
a Casove relé KT1 cez stykaC KM1 zapina dodavku energie z uloziska pri prekroceni
predpisanych napati. Kvalita dodavanej elektrickej energie je kontrolovana relé
sietovej ochrany HRN-43N. Rovnaku funkciu ochran zabezpecuje aj napatovy menic



(strieda€ INV 1) DC/AC pouzité pre FZ. Z hlavného istica FA-FZ pre FZ v rozvadzadi
R-AC sa prevedie prepojenie kablom N2XH-J 5 x 16 s existujucim hlavnym
rozvadzaCom. V hlavnhom rozvadzaCi RH sa ukonli kabel N2XH-J 5 x 16 z
rozvadzaca R-AC na trojpolovom isti€i In = 16 A, char. B. Rozvadza¢ RH je hlavny
rozvadzac€ objektu a je suCastou existujucej elektroindtalacie v objekte. Kabel N2XH-
J 5 x 16 v trase z rozvadzaCa R-AC do RD sa ulozi v kablovej ochrannej rure
FXKVS60 a v bezhaldnovej ohybnej rarke min. D40.

6.2.3.3.1. Kontrola siete

Ochranné sietové monitorovacie frekvencné relé siete KA1 typ HRN-43N a Casové
relé KT1 cez stykaC KM1 zapina dodavku energie z uloZiska pri prekroCeni
predpisanych napati a kmitoc¢tov z FP .

Ochrana a v striedaCoch v sebe zdruzuje tieto ochranné prvky:

- nadfrekvencnu a podfrevenénu ochranu
- prepatovu a podpatovu ochranu

- kontrolu sledu faz

- ochranu proti napatovej nesymetrii

- poradie faz

Relé HRN-43N sleduje a kontroluje v 3-fazovych sietach:

» napatie v dvoch urovniach (prepatie a podpatie) v rozsahu 138 m 276 V (sustava
3x400/230 V), alebo 240 - 480 V (sustava 3x400 V)

- asymetriu faz

- poradie faz

- vypadok fazy

Sietové relé kontroluje napatie proti nulovému vodi€u, dokaze sledovat a
kontrolovat napatie v dvoch urovniach (prepatie / podpatie), asymetriu faz, poradie a
vypadok faz. Kazdy chybovy stav je indikovany samostatnou LED. Volbou DIP
prepinaca (€.3) je mozne stanovit funkciu druhého relé - i funguje samostatne (1x
pre prepatie, 1x pre podpétie) alebo paralelne. Casové oneskorenia t1 (pevna - max
100 ms) - pri prechode z chybového do normalneho stavu alebo pri vypadku napatia
t2 (plynulé nastavitelné 5 -10 s) pri prechode z normalneho do chybového stavu
zabranuju nekorektnému chovaniu a kmitaniu vystupného zariadenia pri
kratkodobych Spickach v sieti alebo pri postupnom klesani napatia do normalu.
Kontrola napatia: Nastavuje sa horna uroveri Umax (rezim L oproti N), Pokial
ktorakolvek faza vyboCi z tohto nastaveného pasma, vystupné relé po uplynuti
nastaveného oneskorenia, ktoré sluzi k potlateniu kratkodobych SpiCiek, rozopne
kontakt. Vystupny kontakt relé opat zopne po navrate spat do sledovaného pasma a
prekonani pevnej hysterézie (ktora je volitelna v dvoch hodnotach DIP prepinacom).
Poradie faz: Kontroluje spravne poradie faz. Pri neziaducej zmene je vystupny
kontakt rozopnuty, po zapnuti pristroja s nespravnym poradim faz je vystupny kontakt
stale rozopnuty. Asymetria faz: Nastavuje sa miera asymetrie medzi jednotlivymi
fazami v rozsahu 5-20%. Pri prekroCeni nastavenej asymetrie rozopne kontakt
vystupného relé a LED indikujuca asymetriu svieti. Uplatruju sa oneskorenia t1, t2 a



hysterézia pri prechode do normalneho stavu. Kontrolné monitorovacie je
umiestnené v AC rozvadzacCi R-AC. Pri poruchovych stavoch, v pripade nizsej
hodnoty napatia v sieti akou je rozbehova hodnota podpatovej ochrany (napr. pri
vypadku jednej fazy) spolu so stykaCom odpoji kontrolné relé zdroj FZ na vyrobu
elektrickej energie od buducej sustavy (DS). Zdroj sa odpoji od DS v pripadoch
uvedenych vySSie (popis funkcie a vlastnosti relé). Katalégové listy monitorovacieho
relé su suCastou dokumentacie elektroinstalacie FZ.

Poziadavky na kvalitu vyrobenej elektrickej energie:

Parameter Max. nastavenie pre vypnutie Max. vypinaci ¢as
U< 0,9Un (230 V-10%) t=0,1s
u> 1,1 Un (230 V + 10%) t=0,1s
f< 49,8Hz t=0,1s
> 50.2Hz t=0,1s

6.2.3.3.2 Hlavné rozpojovacie miesto HRM

Hlavné rozpojovacie miesto HRM - spinacie zariadenie, ktoré musi zabezpe it
galvanické oddelenie zdroja vo vSetkych troch fazach najma na popud sietovej
ochrany) je v striedavom rozvadzaci R-AC. Kontrolné monitorovacie relé HRN-43N a
Casové relé spolu so stykacom KM1 odpoji zdroj FZ na vyrobu elektrickej energie v
pripade nevhodnych parametrov. HRM je v striedavom rozvadzacCi R-AC. Ostrovny
systém FZ pre ucely tohto projektu bude galvanicky odpojeny od elektrickej
siete.

6.2.3.4 Menic¢ - striedac¢

Pre premenu jednosmerného (DC) napatia na striedavé (AC) je instalovany 8 ks
trojfazovy striedac (invertor). StriedaC FZ zaistuje priamu dodavku vyrobenej solarne;
elektriny v automatickom rezime prifazovania na koncové zariadenie 400/230V AC.
Bezpecné odpojenie na DC strane striedaCa zaistia elektronické mechanické
vypinace, ktoré su sucastou dodavky striedaca. Striedac je vybaveny bezpecnostnou
ochranou podpatovou, nadpatovou, podfrekvenénou a nadfrekvenénou, ktoré
automaticky odpoja solarny generator (strieda€) od siete pri prekroCeni nastavenych
parametrov siete v pripade buduceho zapojenia do siete. Ich Software je upraveny a
nastaveny podla podmienok pouzitia v sietach SR. FV panely su napojené k
striedaCom cez rozvadza¢ R-DC solarnymi kablami (+ a -) 6mm2 a strana AC zo
striedaca je pripojena kablom N2XH-J 5 x 10 do AC rozvadzac¢a R-AC. Pri montazi a
uvedeni striedaCa do prevadzky je nutné dodrzat pokyny vyrobcu. Strieda€ sa osadi
na stenu vo vnutornom priestore objektu pri rozvadzaci R-AC. Minimalna vzdialenost
menica od rozvadzaca R-DC a R-AC podla pokynov od vyrobcu musi byt min.4.m.

6.2.4. Pospajanie elektrickych zariadeni

Je prevedené podla STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54. Ciefom ochranného
pospajania je vyrovnat v blizkosti chranenej €asti vietkych dosiahnutelfnych vodivych




Casti na rovnaku uroven s nulovym potencialom zeme. Pre FZ je prevedené hlavné a
doplnkové pospajanie.

6.2.4.1 Hlavné pospajanie

Hlavné pospajanie v objekte tvori zaklad pre vyrovnanie potencialu medzi vietkymi
nezivymi Castami. Pre FZ sa navrhuje ekvipotencialna svorkovnica MET. Pre FZ sa
prevedie pospajanie na ekvipotencialnu svorkovnicu MET (pripojnica potencialového
vyrovnania). MET sa umiestni vedla rozvadzaca R-AC.

Na ekvipotencialnu svorkovnicu EP (MET) sa pripoji:

- AC rozvadza€ R-AC (PE zbernica) zelenozltym vodiC¢om HO7Z-K 6

- DC rozvadzac€ R-DC (PE zbernica) zelenozltym vodicom HO7Z-K 6

- Striedac (PE svorka) zelenozltym vodi¢om HO7Z-K 6

- Statické FeZn konstrukcie a polohovacie kon$trukcie pre FV panely zelenozltym
vodicom HO7Z-K 6

- hlavny rozvadzac (PE zbernica) zelenozltym vodi¢om H07Z-K 16

Vodi¢ pospajania:

- Nesmie mat’ menSi prierez nez polovica prierezu najvacsieho ochranného vodica v
inStalacii, najmenej vdak 6 mm". Prierez nemusi byt vacsi ako 25 mm, ak je vodi¢ z
medi. Ak je vodi€ z iného kovu, vodi¢ ma mat ekvivalentnu vodivost ako ma medeny
vodic.

- Prevedena je vodiCom HO7Z-K 10-16 mm2 zelenoZltej farby

- Na EP sa pripoja vodiCom H07Z-K 6 -16 zelenozltej farby kovové konstrukéné Casti
objektu

Pospéjanie FZ:

- Ochranny vodi¢ PE (pripojnica PE) rozvadzaCa R-DC sa pripoji samostatne
zelenoZltym vodicom HO7Z-K 6 na ekvipotencialnu svorkovnicu EP.

- Ochranny vodi¢ PE (pripojnica PE) rozvadzaa R-AC sa pripoji zelenozltym
vodicom HO7Z-K 6 na ekvipotencialnu svorkovnicu EP

- K pripojnici EP sa pripoji pospajanie FV stringov zelenozltym vodiCom H07Z-K 6

- K ekvipotencialnej svorkovnici EP sa pripoji hlavny rozvadzac elektroinstalacie
hospodarskej budovy domu zelenozltym vodicom HO7Z-K 6

- V8etky nosné konStrukcie (kovové nosné konstrukcie fotovoltaickych panelov sa
vodivo navzajom pospajaju (prepojenie v jeden celok) a pripoja sa k hlavnému
pospojovaniu FVE

- EP sa pripoji na vonkajSie uzemnenie objektu v zemi drotom FeZn D10, alebo
pasom FeZn 30 x 4 mm. Uzemnenie na hodnotu Rz < 10 ohm.

6.2.5. Bezpe€nost’ pri praci a obsluhe el. zariadenia, montazne prace, udrzba a
ostatné

Montaz a udrzbu elektrickych zariadeni smie vykonavat len pracovnik pre
samostatnu ¢innost podla § 22, Vyhl. €. 508/2009 Z.z. s odbornym elektrotechnickym
vzdelanim. Pri obsluhe, udrzbe a montazi elektrickych zariadeni je nutné dodrziavat



vSetky predpisy pre bezpeCnost pri praci v zmysle STN. V miestach, kde sa
elektrické zariadenie vypina a zapina umiestnit bezpe€nostné a vystrazné tabulky s
textom podfa STN. Pri montaznych pracach pouzivat ochranné a pracovné pomaocky,
ktoré musia byt vzdy v dobrom stave. Udrzba musi zaistit, aby vSetky zavady
vzniknuté na elektrickom zariadeni boli bezodkladne odstranené, alebo vadné
elektrické zariadenie bolo az do prevedenia opravy odpojené a bezpecne zaistené
proti zapnutiu. Investor musi zaistit dodavatefovi montaznych prac uzivanie
vonkajSich priestorov a neruSeny priebeh montaze pracami a pritomnostou tretich
os6b. Po ukonceni montaznych prac pred uvedenim elektrickych zariadeni do trvalej
prevadzky prevedie elektrotechnik Specialista vychodziu odbornu prehliadku so
skuskami podla STN 33 2000-6. Uzivatel (majitel) FZ je povinny si zabezpecCovat
vykonavanie pravidelnych odbornych prehliadok. V pripade urazu el. prudom,
poziaru alebo iného nebezpecéenstva sa odpoji (vypne) FZ samostatne od elektrickej
energie vypnutim hlavného istiCa FA-FZ fotovoltaickej elektrarne v striedavom AC,
vypnutim istiCa pre istenie kabla pre FZ v hlavhom rozvadzaci a istiCa pred a za
elektromerom v eiektromerovom rozvadzaci RE. Ochrana pred urazom el. prudom je
navrhnuta v sulade s STN 33 2000-4-41. Obsluhu pristrojov v rozvadzacoch a vSetky
udrzbarske prace na el. zariadeni mézu vykonavat len pracovnici s prisluSnou
kvalifikaciou. V prevadzkovych predpisoch musi byt zdbéraznené nebezpeclenstvo
vyplyvajuce z charakteru FV elektrarne a to, Ze i pri odpojenom striedaci zo strany
DC aj AC je pri slneCnom Ziareni i nadalej vyrabana elektricka energie vo FV
paneloch a hrozi nebezpecCenstvo urazu elektrickym prudom. VSetky vyrobky, ktoré
podliehaju povinnému schvalovaniu a certifikacii v zmysle zakona &. 264/1999 Z.z. O
technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody v plathom zneni,
musia byt v zmysle tohto zakona vybavené prislusnymi schvalovacimi certifikacnymi
osvedCeniami. Podla zakona €. 50/1976 Z.z. v platnom zneni, nesmie bez tychto
dokumentov dgjst’ k inStalacii tychto vyrobkov a zariadeni. Zakon €. 50/1976 Z.z. sa
vzt'ahuje aj na vyrobu rozvadzacov.

Individualne skusky a odborné prehliadky a odborné skusky elektro zariadeni
Elektrické zariadenie bude pocCas vystavby, pred tym, nez ho uZivatel uvedie do
prevadzky, prehliadnuté, individualne vyskusané a bude prevedena odborna
prehliadka a odborna skuska (vychodzia revizia). Individualne skusky budu
prevedené ako sucCast montaze, pricom budu preskusané mechanické funkcie
jednotlivych zariadeni. Pocas individualnych skusok budu prevadzané i odborné
prehliadky a odborné skusky (vychodzie revizie) elektro zariadeni.

Komplexné vyskusanie elektrickych zariadeni

Komplexné vyskusanie predstavuje overenie, Zze zmontované zariadenia nevykazuju
nedostatky, Zze z funkéného hladiska splfiuju poziadavky projektu a Zze su schopné
bezporuchovej prevadzky. VSetky montazne a udrzbarske prace musia byt
vykonavané odbornou firmou pri dodrziavani platnych STN a elektrotechnickych
predpisov. Pred uvedenim do prevadzky sa musia vykonat komplexné skusky a
vypracovat odborna prehliadka a odborna skuska (vychodzia revizia). V stanovenych
lehotach je nutné vykonat periodické revizie elektrického zariadenia.

Postup instalaéno-montaznych prac



Pri montazi je nutné postupovat podla platnych noriem a predpisov (STN EN 50 110-
1, STN EN 50 110-2). Zvlast je nutné dodrziavat pokyny vyrobcov jednotlivych
komponentov. Pred akoukolvek manipulaciou s FV panelmi, je nutné odpoijit celu
vetvu (string) na strane DC i AC. Poistkové odpinacCe v DC rozvadzaci nie je mozné
pouzivat’ ako vypinace pri prevadzke - nebezpecenstvo obliuka. Umiestnenie
elektrickych zariadeni a montazne prace musia byt vykonané tak, aby bola zaru¢ena
bezpecénost nielen pri montazi, ale aj pri obsluhe a udrzbe zariadeni.

Pri vykonavani inStalatno-montaznych prac musia byt dodrzané prislusné
ustanovenia nasledovnych noriem:

- STN 34 3100 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych
zariadeniach

- STN 34 3101 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych
vedeniach

- STN 34 3103 - BezpecCnostné predpisy pre obsluhu a pracu na pristrojoch a
rozvadzacoch

VSeobecne
- O postupe prac pri montazi musi byt vedeny montazny dennik.
- Montaz kablov musi byt vykonana bez neziaduceho pnutia.

Vystrazné tabul'ky a napisy

Elektrické zariadenia, pripadne elektrické predmety, musia byt pred uvedenim do
prevadzky vybavené bezpeclnostnymi tabulkami a napismi predpisanymi pre tieto
zariadenia prislusnymi zriadovacimi alebo predmetovymi normami. V rozvadzacoch
RDC, RAC a na viditelnych miestach budu okrem beznych vystraznych tabuliek
umiestnené aj tabulky ,Pozor spatny prud®.

Kvalifikacia montaznych pracovnikov a pracovnikov udrzby

Osoby poverené obsluhou a udrzbou elektrického zariadenia musia mat prislusnu
kvalifikaciu podla § 19 Vyhl. MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z.
§ 20 poucena osoba - obsluha elektrického zariadenia MN, NN v kryti IP 20 a
vySSim
§ 21 elektrotechnik - obsluha elektrického zariadenia MN, NN v kryti IP 1x a menSim
- obsluha elektrického zariadenia VN
- prace na elektrickych zariadeniach

Tieto osoby musia preukazat znalost miestnych prevadzkovych a bezpeénostnych
predpisov, protipoziarnych opatreni, prvej pomoci pri urazoch elektrickym pradom a
znalost postupu a spdsobu hlasenia poruch na zverenom zariadeni. VSetky prace
budu vykonavané kvalifikovanymi pracovnikmi dodavatelfa pod odbornym dohladom
Specialistu na montazne prace. Objednavatel bude pravidelne vykonavat kontrolu
prac vratane preskuSania, aby sa presvedCil, Zze prace prebiehaju v sulade s
technickou dokumentaciou a predpismi. Svoje pripadné pripomienky bude
objednavatel zapisovat do ,Montazneho dennika dodavatela“.



Kontrola akosti a kompletnosti dodavaného diela bude preukazana nasledovnymi
dokladmi a protokolmi:

- zapisy o vizualnej kontrole, vyskusanie funk&nosti zariadeni

- revizne spravy

- navod pre obsluhu a udrzbu

Osoby bez elektrotechnickej kvalifikacie (laici)

Osoby pouzivajuce elektrické zariadenia musia byt oboznamené s jeho obsluhou
napriklad formou navodu, alebo inym dokladovatefnym sp6sobom uvedenym v STN
33 1310: Bezpelnostné predpisy pre elektrické zariadenia ur€ené na pouzivanie
osobami bez elektrotechnickej kvalifikacie.

Udrzba FV sustavy

Vymena posSkodenych prvkov a ich opravy su individualne. Pri prevadzke a udrzbe je
nutné dodrziavat’ pokyny vyrobcu.

Kontrola stavu bezpecnosti elektrického zariadenia
Odborna prehliadka a odborna skuska.

Odborna prehliadka a odborna skuska (vychodzia revizia) bude zahajena po
ukonCeni montaznych prac. Tato praca bude vykonana osobou s prisluSnym
opravnenim - reviznym technikom. Predmetom odbornej prehliadky a odbornej
skusky bude zistenie, €i vSetky namontované a zapojené zariadenia su v sulade s
prislusnymi predpismi a s prislusnou technickou dokumentaciou. Dalej bude
preverovana okrem iného kvalita spojenia, uplnost a spravnost oznacovania
elektrického zariadenia. O vysledku odbornej prehliadky a odbornej skusky sa
vyhotovi sprava, ktora musi obsahovat prislusné nalezitosti v zmysle Vyhl. ¢&.
508/2009 Z.z. Odbornu prehliadku a odbornu skusku vykona dodavatel montaznych
prac podla prislusnej STN a EN. Dalsia odborna prehliadka a odborna skuska
/periodicka/ sa vykonava v rozsahu a v lehotach podfa priloh & 5 az 10 Vyhl. ¢.
508/2009 Z.z. a podla bezpelnostnotechnickych poziadaviek a po kazdej oprave
vyvolanej poruchou, alebo poskodenim elektrického zariadenia.

Individualne skusky.

Po vydani ,Spravy o vysledku odbornej prehliadky a odbornej skusky" a po pripojeni
napajacieho napatia mézu ihned zacat individualne skusky. Po uspesnom vyskusani
bude objednavatelom a dodavatelom podpisany ..Protokol o individualnych
skuskach®. Protokol pred skuSkami pripravi dodavatel a necha ho pripomienkovat a
schvalit objednavatelom.

Komplexné skusky.
Dodavatel je povinny vyskuSat a preverit vSetky zariadenia. Komplexné skusky

musia potvrdit, Ze cely systém, ako meracie pristroje, snimafe a operatorské
pracovisko funguju tak, ako boli navrhnuté a zamyslané. Po uspeSnom vyskuSani



bude objednavatelom a dodavatelom podpisany ,Protokol o komplexnych skuskach®.
Protokol pred skuskami pripravi dodavatel a necha ho pripomienkovat a schvalit
objednavatelom.

Certifikacia.

VSetky vyrobky, ktoré podliehaju povinnému schvalovaniu a certifikacii v zmysle
prisluSnych zakonov musia byt vybavené prisluSnymi schvalovacimi a certifikaCnymi
protokolmi spracovanymi autorizovanou skusobriou. Bez tychto dokumentov nie je
mozné previest' inStalaciu tychto vyrobkov.

7. Vplyv na zivotné prostredie

FZ svojim charakterom a funkciou nebude mat nepriaznivy vplyv na Zivotné
prostredie svojho okolia. Tymto projektom ma investor v plane uSetrit takto
ekologicky vyrobenou zelenou elektrinou roéne 58ton emisii COo.

Navrhovana €innost’ nepodlieha posudzovaniu vplyvov na zivotné prostredie
podla §19 ods. 1 zakona 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné
prostredie.

8. Odpady a sp6sob nakladania s odpadom

Realizacia predmetnej stavby nebude mat negativny dopad na Zivotné prostredie
lokality ani obce. Projekt reSpektuje platné pravne normy a predpisy na zivotné
prostredie, poCas instalacie nie je predpoklad vzniku réznych druhov odpadov,
pricom spdésob nakladania s tymito odpadmi musi byt zosuladeny s platnymi
legislativnymi ustanoveniami v oblasti odpadového hospodarstva. Za odpadové
hospodarstvo v priebehu instalacie bude zodpovedat dodavatel, ktory bude plnit
vSetky povinnosti ako povodca odpadov.

9. Udaje o postupnom uvadzani FZ do prevadzky

FZ je 1. etapou projektu elPark Banska Bystrica, ktora ma zabezpecit napajanie,
monitoring a ochranu objektu, bez pripojenia do siete a akychkolvek stavebnych
zasahov. Cast SO-01 uvedend do prevadzky FZ ako samostatnym ostrovnym
systémom s moznostou volného mobilného premiestiovania, napajaci integrované
nabijacie stanice EV vo FZ ako koncové zariadenia a samotny objekt z ulozZiska
umiestneného v kontainery. VSetky technické zariadenia budu nainStalované v dvoch
volne stojacich 20ft kontajneroch, bez nutnosti stavebnych uprav, ktoré maju
protipozZiarne zabezpecCenie technického zariadenia, su klimatizované a napajané
z vlastného ostrovného systému. V 2. faze celého projektu, ku ktorej bude
vypracovana samostatna projektova dokumentacia, sa bude uvazovat' s rozSirenim
moznosti vyuzitia vyrobenej elektrickej energie s vacsim poctom koncovych zariadeni
integrovanim FZ do stavebnych objektov, k omu je spracovany projekt, kde sa bude
pre zvySenie kapacity vykonov jednotlivych zariadeni uvazovat uz aj so zapojenim do
siete sostatnymi nabijacimi bodmi a postupne bude zvyéované kapacita odberu

V Banskej Bystrici 11.1.2023 \osy ;'gv}""‘; <
Stavebnik: PRS s.r.o. Vypracoval Ing. Vladifnjfﬁlen
- Py




_‘ 002:1 6.-¢¢0¢-H#IS-70d-dZNd0 Fdd NIDYZITVYIY VN FINITONOd
sesoasl | wnan 3INZQYINYZ IHOIVLIONOLOA a—
edejs’| 74 1Sv)
Ll | DRSNS eoulshg eysueg yledqo
€202/ ANLYQ
At 1YINHO4 - YANVLS

[10tLG BOIISAE RYSUBE ‘T PAOISIIA “0US SHd  HOLSIANI

uejinenul - 58qo eUeABISEZ 3INTZN usIng JIuIpelA “Bul I IYACIVEJAA

using AILIpe|A BUIINYIN3rOYd dd0Z

uejnQ JiwipelA Bul INYLYIrOdd

] P
3 o &3 ol B -

OLig
1

E |a

L/6E

e

8/eg

9/684

g = - - N — - - 2 D 3 oy
2.|zolz |3 | 2|2 132 |2 ye 2|2 2424812 | &
oy gl R R g B B el o |e=lo8| & | &
| oo b ke ISR EREIE AR AR AR b
= 1 2 < E g o
e R RO o d T N A O
." .

SIEEBRsy

......

) L
.

VO/Qg'E'-

: /850
9| £

. 2419864
T

s /88g5,

R T

Ob/Sagy

DG 1EDS LEFQ LEDS LEDGLE0S LE0G LE0G L E0S LEDS 1 B0S LE0S 1E000¢

00SS | 00SS | 0009 | 00SS | 00SS. |- 00ss

0008

¥SZ YA

JIvHL YdOX3Nd

1YYL ¥SZ

L, = ACMINIZOd YDINVHH
m& S VIOMNYLSNOM VIOVIrOLS INJOA YNSONOIWYS
.m,& S VIOMNYLSNOX VIOVIrOLS 3NIOA YNSONOWYS
=44 S VIOMNY LSNOM VIOYIrOLS INTOA YNSONOWYS
VZAVAZOY

JINTAYINYZ IAOINOM Fdd dNLSAA

JINIAVYIIVZ JAQONCH Fdd dNLSAN

HIANWIIH ISPTYHNOA AHMAD GEXS

HAWI - ISPYANOA AMAD 56 + SBLXE

o

2

—
YAN3IOFT




O's cY
Pl 000} : 6/-2202-4H70S-¥Od-dZYd0 Fdd NIDYZITYIY YN JINIT0AOd 7
NSTUNAA D I JIN3AVI¥YZ INOIVITONOL0A ST P opp———" \\
edere') 74 1SVQ , i F
OV gy s e 2 Al s \ s
Nda | adN3dnis £ . : .
eolsAg eysueg yledie ; ' >

£202/) ANLYa

o Lyngod L VAAVLS 5\1\%\

[0FL6 "BOWISAG pYysURY ‘T PAOISIIA “01'S SYd  HOLSIANI

Ue|IAAUI - 98]0 BUBAEISEZ :JIWNTZ()

usng wipelA “Bu| IYAOIVHAAA

us|ng JIwIpelA “Bul:INVINIPOYd da0Z

using JjwipelA “Buj LINVLYIrOYd

W
¥ g

A

7 YNLONG3F |

Y Yrp /113507 248~ OIYIAY sy 2L SIS L |

{

YSZANG  —
AUVHLYLOYIREd  « -
IYHINSZ
NOMWIZCd YOINVHH
d4 S VIONNYLSNOM VIDYrOLS INTOA YNSONOWYS
d4 S VIONNYLSNOM VIOVIOLS INTOA YNSONOWYS

d S YIONNY LSNOX VIOVPrOLS INTOA YNSONOWYS
INIAYIMYZ SIAOONOM 3Md dNISAA g

T \Ex mh = ”o JINIAYINYZ IACONOM I¥d dNISAA
—

Dm.. mﬁ mh i JINIAYINYZ IACONOM 3¥d dNISAA =

YAN3DT




S UG BSURG < 23U1sAE PSR < L3R BASURG < SR steg
' A~
cripteY 36k . _—

e

I
gleedielt s o |
Oi /6L

Bk

71 6LrEe

CLLIBERL

.
% B.&wmu s
o EgEh > |
3./ 68EE0 s %
) Ly %

B\ 16FEED)
s Ewmm.— o
om,.mw:—: = S LIEEY
Cpog ) asbl| 2 .
V216 o a@._ = 7 LI
S Sngo e e .
T\ = S
sTe T7iERz

LLLIBEBE

e
!

AT

SF/BEEL

LeLAPEL

f

96L/LPEL
©

en0¥ 33H

=

ERYRT:
©

S /L pdimser

ZIYRL

(12) Adesn

S6E GSSLLY 8969221 Lz
6 B89GLLY 6v692ZL 02
£6E LIGLLY LEBIZZL Bl
€B6E L8SL1Y 6L69ZZL 8L
£6E ¥6SLLY 66892ZL  LL
£6€ LO9ZLY L£B9ZZL 9L
£6E ¥09LLY €889ZZL Sl
EBE 609LLY LEB9ZZL TL
LBE 9Z9LLY 0S89ZZL EL
LB6E LE9LLY Gog9zZZL Tl
0B6E ZE9LLY 9/89ZZL LL
06g TE9LLY S689ZZL 0L
0B6E LT9LLY Y6BIZTL (]
06E 9Z9LLY L6BYZZL 8
06 9zoslly LBBITTL L
6BE SL9/1y LP69ZTL 9
06g S09LLY 8V69ZZL S
ZBE B8SLLY GG69ZTL b4
6 G9GLLY 69692ZL €
S6E LesiLy 9969ZZL A
SBE G561y 89692ZL L

(wuw)H (w) A (w)x
£HING ‘Mg (E0NSLr) ¥SLr-S

(12) Apog

(eyna ‘Ada) jyoud AnoxsAA

wzee

pOAGD

W 869

ey20[d

wzze

EXZ|P BUACIOPOA

88d13 SIdONSAA SIdOHOT0d



